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Clasa a VII-a 5

T ——

. Olimpiada nationald de matematica: etapa locala

a) S3 se afle numerele x din egalitatea:

2,4 - J4,1616 _ (2-2) +2?

0,2 S
4
9

sd fie natural.

b) Gasiti cifrele x astfel incat numarul —i— +
’ 0,(x) 0,0(0x)

a) Demonstrati i dacd x +y =-2002, unde x,y € R atunci are loc inegalitatea:
|x+9|+|10-y[>2003.

b) Calculati
TE 111 1 1 1 1 1

: [“(Egzagﬁz—g—z—ﬂ
Fie ABCD un trapez cu AB|CD si diagonalele perpendiculare. Aratati ca
AB+CD < AD+BC .
In triunghiul ABC, “in care” AB = 10 cm, BC = 11 cm, AC = 12 cm, se considerd
A’, B', C' respectiv mijloacele segmentelor [BC], [AC], [AB] si AA,, BB,, CC;
bisectoarele unghiurilor triunghiului, A, € (BC), B, € (AC), C, € (AB).
a) Daca AA' "~ BB' ={G} gi AA, N CC, =41}, demonstrati cid GI || BC.
b) Dacd BB'~CC, ={M} si CC'BB, ={N}, demonstrati ca M, N, A’ sunt
coliniare.

Fie m,n,p,q € Z astfel incét m—p‘ mn + pq .Demonstrati cd m—p\ mq+np.

S3 se arate ci ecuatia x* +3y” —3x+3y -3 =0 nu are solutii intregi .

1 1 1
Fie suma § = + 4ot ;
1W3+3V1 3J5+5/3 (2K +1)2k +3 +(2k + 3)v2k +1
Calculati suma. Pentru ce valori ale lui k naturale 1 ! S eN?

Fie M,N mijloacele laturilor DC si AD ale pétratului ABCD si CN m BM ={P}.
Demonstrati ca :

a) BM L CN.

b) triunghiul APB este isoscel.
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Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

V. Se considerd trapezul isoscel ABCD , AB || CD cu AD=BC=DC=m si masura

II.

III.

unghiului A de 60°. Fie MN linia mijlocie , MeAD , care se intersecteazi cu
diagonalele in P si Q, PeAC.

a) Ardtati ca triunghiul DEQ este echilateral unde DE | AB ,Ee€AB.

b) Arétati cd DP L EQ .

¢) Dacd AC = a, calculati perimetrul patrulaterului DMEQ , m > % :

a) Sd se arate cd daci v234abc e N, atunci si vabc eN.

b) Determinati patru numere naturale x, pentru care x +12-(x - 3) sunt

naturale.

Fie A = i2-+i2+i2+...+i2 . Ardtati ci: 0,2 < /i <0,3.
2* 3* 4 100 : 11

Gh. Molea
Fie triunghiul ABC si D € (BC) astfel ca sd avem simultan conditiile: AD =CD ;
AC =2-AB ; BC =3(CD -BD). Ardtati ci triunghiul ABC este dreptunghic.

I Safta
In triunghiul ABC, m(A) = 90°, m(B) = 60°, AD L BC(D € BC),
DE 1 AC(E €AC) si F € (DE). Sé se demonstreze ci:
a) 2-DE =3-BD ;
b) AF L BE daci si numai daci DE = 4-EF .
P. Ruja

a) S& se compare numerele: (2k —1)*(3k +1) si (2k)*(3k —2), pentru fiecare
keN".
35 65 1

b) S& se arate ci l ----- —— < — .,
246 66 10

, . . .11 1
a) Sa se rezolve in multimea Z ecuatia: —+— = 5
Xy

b) Existd m,ne N astfel incat %z_+§=1 ?

¢) Céte solutii are ecuatia §+%= p,unde peN,p>2,pdat, x,ye N,
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. . 2 AR 3
Fie a si b doud numere naturale astfel incdt 2<b<a< Eb :

a) Dovediti ci existd un triunghi cu lungimile laturilor a®, ab, b*.

b) Arjtati cd existd cel putin doud triunghiuri avand lungimile laturilor numere
naturale, asemenea cu triunghiul de la punctul a), necongruente, cu doud perechi
de laturi congruente.

Fie O un punct interior triunghiului ABC. Paralela prin O la BC intersecteaza pe
AB in S si pe AC in P, paralela prin O la AC intersecteaza pe BC inNsipe ABinR,
paralela prin O la AB intersecteaza pe AC in Q si pe BC in M. Demonstrati ca:

a) w + _1:_)_(2 + &S_ =1.
BC CA AB
b) Daca MN:4 PO 1} atunci O este centrul de greutate al triunghiului ABC.
BC CA AB

Fie S =a,b(c)+b,c(a)+c,a(b) unde a, b, c sunt cifre nenule ale sistemului

1 1

a . . 1
zecimal invers proportionale cu , )
’ 1+bc l+ca l+ab

. Aflatia, b, c stiind cd S este

un numar natural.

Romulus Plesa, Viorica Plesa

a) Aridtati cd intre numerele 2"*% si 12-4" existd cel putin un patrat perfect,
vneN. Scrieti un pétrat perfect cuprins intre aceste numere.

b) Ardtati cd 179" + 314" nu este pétrat perfect, Vn e N.

Florin Nicoard

! T . X
Aflati numerele naturale x,y ,z,t,u,v € N’, stiind cd b

Y - i, x<y<g,
u v
91<x+y +2 <109, t 22 si tuv -t =10.

Cdlin Ardelean
Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. Se prelungesc segmentele [AG],
[BG], [CG] cu segmentele [GM ]1=[AG], [GN]=[BG], respectiv [GP1=[CG].
Arétati cd:
a) AABC = AMNP ;
b) ABMN, BCNP si CAPM sunt paralelograme;
¢) AB +BC +CA <3-(GM +GN +GP)<2-(AB +BC +CA).

Romulus Plesa, Viorica Plesa

14
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Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

3x +6
+

Fie multimile: A = {x cZ
{ 2x +1

EZ} §iB={x e

€ Z} . 54 se calculeze:

AUB,AnB,A-B,B-A.
Sa se rezolve ecuatia: x +2x +3x +4x +...+2003x = 2°-3%.167-2003.
Arétati cd In triunghiul ABC scalen cu lungimile laturilor a >b >¢ are loc
inegalitatea:
abc >a*( -c)+c?(a-b)-b?*(@-c).
in trapezul ABCD (AB ||CD) se'stiv: BC =10cm; M €(AD); N €(BC),
DM =2cm; AD=5cm; BC=10cm; NB=6cm; AB=9 cm ; AC "MN ={P} si
AD NBC ={Q}.
a) Demonstrati cd MN || AB .
b) Calculati DC si AQ stiind cd B, P si D sunt coliniare.

BRASOV

a) Artati ¢ /2001+2+4+6+...+4000 € N.
b) f111..1-222.2eN,neN".
2n cifre n cifre

Aflati nuemerele naturale prime a, b si c care verificd egalitatea
a+5b+10c=a-b-c.

Aurel Bdrsan

In trapezul ABCD, AB||CD, AB>CD, fie AC nBD ={0}. Paralela prin O la AB
intersecteaza pe AD in M si pe BC in N. Notdim AB=x si CD=y.

a) Sa se demonstreze ci OM =ON ;

b) Sd se arate ¢4 MN = 2xy ;
xX+y

In triunighiul ABC, fie P € (AB) si E € (AC), astfel incit PE || BC si
3-AP=2-AB . Fie M, mijlocul lui (AC) si PEBM ={S}. Aritati cd S este centrul
de greutate al triunghiului ABC.

Camelia Postolache
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» BUCURESTI

Arétati ca:
a) daci x e R astfel incat x'° si x* sunt numere rationale, atunci x € Q;
Mircea Fianu

a’+1
b Z,Na,beZ, |b|=22.
) gy # L Vb eZ b
Daniela Chites
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fex=—-"+—-—4+. . +——-—8Siy=1l——F—-—+t———7———-
2 3 4 5 2002 2003 2 . 2 3 4 2001 2002

a) Calculati media aritmeticd a numerelor x siy.

b) Arditati & x < —00L .
: 2003
: Petre Simion
Fie triunghiul ABC, bisectoarea [BE, E €(AC), P e(BE) si N astfel ca
: . PC PE o o oL : .
CP NAB ={N} si il 2. o =1. Aritati ci triunghiul ABC este isoscel.

Traian Preda

Fie triunghiul ABC echilateral, AE =EF =FC =%, E,F €[AC] si BD =CD,

D e[BC]. Aritati c& m(BED)+m(BFD) < 60°.
Elefterie Petrescu

Aflati xyz daci xyz =(x+y+2)’ +(x+y+2).
.
» J5+1  5-1

Ardtaticd x" +y" 22 pentruorice ne.. T oNrU X = ol 5
Fie trapezul dreptunghic ABCD cu m(A) = m(D) = 90°, iar M mijlocul lui AD.

Dacia BM 1 AC, atunci BD 1L MC.

CARAS SEVERIN

Fie numerele a =16 -5* —20* +8 si b =49%-4* -14* +7 . Calculati:

a) S =(a-b) +(@-b) +(@-b) +..+(a-b)*";

b) P=(a—-b) -(a-b)*-...-(a-b)y*".

S# se arate ci daci x,y € N" si 11]3x +5y , atunci 11 | 7x + 8y .

S# se arate ci daci segmentul care uneste mijloacele diagonalelor unui patrulater
convex este paralel cu o latur, atunci patrulaterul este trapez.

in triunghiul ABC dreptunghic in A se duce bisectoarea [BE, E € (AC ) siseiaun
punct F pe BC. Sa se arate cd BE 1 AF dacd si numai daca EF 1 BC .
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Olimpiada nationald de matematicd: etapa locald

Fie triunghiul ABC oarecare, A, e BC \[BC1, B, € AC \[AC], C, € AB\[AB],

coliniare. Arétati cd

et G 5
AC BA CB

in trapezul ABCD, baza mici [AB] are aceeasi lungime cu latura [AD], iar

diagonala BD este perpendiculari pe latura BC. Fie {0} = AC ~BD si M mijlocul
lui [BD]. Arétati ca:

148 1,
“ep 2’
g OM 1
BD 6
Adi Latif
Fie triunghiul ABC, AA’ L BC,A' € BC,[BB' bisectoarea B, Be AC, CC’
] : & % -, AB -BC
mediana din C. Dacd AA’, BB, CC' sunt concurente, atunci: A'B = ————— .
' AB +BC

Sica Furtund, Sorin Furtund
Un numdr intreg “a” se numeste “magic” dacé:
a) are prima cifri 1;
b) urmaitoarele cifre sunt O (cel putin una);
¢) numdrul format cu cifrele care urmeazi dupi O este egal cu dublul numérului
de zerouri. (exemple: 102, 10006, 10000010).
1. Dati exemmplu de 5 numere “magice”.
2. Daci n este suma celor mai mari 100 de numere “magice” negative si p este
suma celor mai mici 50 de numere “magice” pozitive, determinati n +p .

Relu Ciupea

Diagonalele trapezului ABCD (AB ||CD) se intersecteazi in O si m(AOD) = 120° .
iar m(ABD) = 60°.

a) Ardtati c3 trapezul este isoscel.

b) Daca BC =8cm si M, K, L sunt respectiv mijloacele segmentelor [DO], [AO],
[BC], calculati perimetrul triunghiului MKL.

Vasile §erdean
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1

a)Fiea=l+§+E+...+£ sipb=—2 3
2 6 120 2
aritmetica a numerelor a si b.

b) Determinati cel mai mare numir intreg mai mic decit numarul
& 245+ +7 +415+421
V245 +47 )

x=2m_1,meN},B= X
2m -3

A si B sunt disjuncte (nu au nici un element comun).
Fiea=3"2-3"1 p=3"2_3"1 43" ¢=3""-3"+3"" neN.

60 . Calculati media

Viorel Lupsor

= 3p +:12 ,peN } . Aritati c multimile

X

Fie A = {x

a) Calculati prie

a
b) Stabiliti daca a, b, ¢ pot fi lungimile laturilor unui triunghi.
Viorel Lupsor

CONSTANTA
Fi A 20641 -y d = {5202 303 1\? o [_92 1)1 303 .
1ea—w,unex—‘ -3 |+ == .[— 1007y ] si
N e oy CTES Uy

yi= +L+ R + . Calculati valorile lui a.
1-4 2-6 3-8 48-.-98 49-100 ’

Alexandrina Dumitrache
Fie p un numdr prim. Determinati toate numerele intregi k s1 n care au
proprietatea ca: n>+n =p* .
Romeo Ilie
Fie triunghiul ABC cu AB <AC si D €(AB),E € (AC), astfel incét

—— === % . Fie F si G proiectiile punctelor D si E pe bisectoarea unghiului BAC

si M, N mijloacele segmentelor (AD), respectiv (AE). Dacdi MF NNG = {P},
ardtati ca:
a) triunghiul PFG este isoscel;
b) AC =AB +3PG ;
¢) mijlocul lui AC, P si B sunt trei puncte coliniare.

= Gabriela Constantin
Fie triunghiul ABC cu m(A) =90°, AD _BC, D € BC si P €(AD),Q €(DC). Dacd
BP 1 AQ , arétati ca:
a) AAPB ~ ACQA ; b) PQ || AC ; ¢) AP -DC =AD -QC .



